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परिचय: 

दनुिया भर में बढ़ती ऊर्ाा आवश्यकता और 

र्ीवाश्म ईधंिों से होिे वाले पयाावरणीय िकुसाि िे 

िवीकरणीय ऊर्ाा स्रोतों की ओर ध्याि तेज़ कर नदया ह।ै 

ऐसे में बायोएथेनॉल एक स्वच्छ और निकाऊ ईधंि के 

रूप में उभरकर सामिे आया ह।ै एथेिॉल एक क्लीि-

बनििंग (स्वच्छ दहि वाला) बायोफ्यलू ह,ै नर्से नवनभन्ि 

र्नैवक पदाथों (कृषि अपषिष्ट) से बिाया र्ा सकता ह।ै  

1. कृषि अपषिष्ट: 

कृषि अपषिष्ट: से तात्पया उि कृनि अवशेिों से 

ह ै र्ो फसल उत्पादि या प्रसंस्करण के दौराि निकलते 

हैं—र्सेै भसूा, पआुल, डंठल, नछलके, भसूी, गन्िे की 

खोई (बैगास) आनद। अक्सर इि अवशेिों को खेतों में 

र्ला नदया र्ाता ह ैया बेकार समझकर फें क नदया र्ाता 

ह,ै नर्ससे वाय ुप्रदिूण और ग्रीिहाउस गसैों का उत्सर्ाि 

बढ़ता ह।ै इि अवशिेों को एथेिॉल में बदलिा ि केवल 

स्वच्छ ऊर्ाा प्रदाि करता ह,ै बनकक पयाावरण संरक्षण में 

भी मदद करता ह।ै  

पहली पीढ़ी (First-generation) का 

बायोएथेिॉल गन्िा या मक्का र्सैी खाद्य फसलों से 

बिाया र्ाता ह,ै नर्ससे भोर्ि और ईधंि के बीच 

प्रनतस्पधाा की समस्या पैदा होती ह।ै इसके नवपरीत, कृषि 

अपषिष्ट आधारित एथेनॉल, दूसिी पीढी (Second-

generation) का बायोफ्यूल ह,ै र्ो खाद्य संसाधिों 

पर दबाव डाले नबिा षलग्नोसेलुलोष़िक बायोमास 

(सेललुोर्, हमेीसेलुलोर् और नलननिि से भरपरू पदाथा) 

का उपयोग करता ह।ै 

 

 

 

 

2. एथेनॉल उत्पादन के षलए उपयोगी कृषि 

अपषिष्ट: 

कई प्रकार के कृनि अवशेि एथेिॉल उत्पादि के 

नलए उपयकु्त हैं। इिमें प्रमखु हैं: 

1. गहे  ंका पआुल 

2. धाि का पआुल 

3. मक्का के डंठल (Maize stover) 

4. कपास के डंठल 

5. गन्िे की खोई (Bagasse) 

6. शीरा (Molasses) 

7. फलों के नछलके र्सैे केला और अिािास 

8. मूगंफली के नछलके और सरूर्मखुी के डंठल 

इि सभी में ऐसे र्निल काबोहाइडे्रि होते हैं 

नर्न्हें तोड़कर शका रा में बदला र्ाता ह ैऔर नफर एथेिॉल 

बिाया र्ाता ह।ै 

3. एग्रोवेस्ट से एथेनॉल बनाने की प्रषिया: 

एग्रोवसे्ि को एथेिॉल में बदलिे की प्रनिया चार 

मखु्य चरणों में परूी होती ह:ै 

3.1. प्रीट्रीटमेंट (Pretreatment): इस चरण में 

कठोर पौध सामग्री—र्सेै पआुल, भसूी और 

डंठल—को तोड़ा या ढीला नकया र्ाता ह।ै इि 

संरचिाओ ंको षलषग्नन िामक पदाथा मर्बतूी दतेा 

ह,ै नर्ससे अदंर मौर्दू शका रा तक पह ुँचिा कनठि 

होता ह।ै प्रीट्रीिमेंि में स्िीम एक्सप्लोर्ि, हकके 

अम्ल या क्षार, एरं्ाइम या सकू्ष्मर्ीवों का उपयोग 

करके रेशों को ढीला नकया र्ाता ह।ै 
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3.2.  हाइड्रोषलषसस (Hydrolysis): इस चरण में 

एरं्ाइम र्नैवक कैं ची की तरह काम करते हैं और 

सेललुोर् व हमेीसेललुोर् की लंबी श्रृंखलाओ ंको 

तोड़कर साधारण शका रा—र्सेै नलकूोज़ और 

ज़ायलोज़—में बदल दतेे हैं। 

3.3.  षकण्वन (Fermentation): इस प्रनिया में 

प्राप्त शका रा को यीस्ि, आमतौर पर 

Saccharomyces cerevisiae, या आिवुनंशक 

रूप से पररवनतात सकू्ष्मर्ीवों द्वारा एथेिॉल और 

काबाि डाइऑक्साइड में बदल नदया र्ाता ह।ै 

 आसवन औि षनर्गलीकिण (Distillation 

& Dehydration): नकण्वि के बाद प्राप्त नमश्रण में 

एथेिॉल, पािी और ठोस अवशिे होते हैं। आसवि द्वारा 

एथेिॉल को अलग नकया र्ाता ह,ै नर्ससे लगभग 95% 

शदु्ध एथेिॉल नमलता ह।ै अनंतम चरण में निर्ालीकरण 

करके इसे 99% से अनधक शदु्ध ईधंि-ग्रेड एथेिॉल 

बिाया र्ाता ह,ै नर्से पेट्रोल में नमलाया र्ा सकता ह ैया 

सीधे उपयकु्त इरं्िों में उपयोग नकया र्ा सकता ह।ै 

4. एग्रोवेस्ट आधारित एथेनॉल के लाभ: 

 कृनि अवशिेों को मकूयवाि ईधंि में बदलिा 

 पराली र्लािे से होि े वाले वाय ु प्रदिूण में 

कमी 

 आयानतत र्ीवाश्म ईधंिों पर निभारता कम 

करिा 

 ग्रामीण क्षेत्रों में आय और रोर्गार के अवसर 

बढ़ािा 

 काबाि चि संतलुि में योगदाि, नर्ससे इसे 

अपेक्षाकृत काबाि-न्यटू्रल मािा र्ाता ह ै

5. चुनौषतयााँ औि भषवष्य की षदिा: 

हालाुँनक यह तकिीक बेहद संभाविाशील ह,ै 

लेनकि कुछ चिुौनतयाुँ अभी भी मौर्दू हैं: 

 प्रीट्रीिमेंि और एरं्ाइम महगं ेहोते हैं 

 नलननिि के कारण सभी शका रा निकालिा कनठि 

होता ह ै

 सामान्य यीस्ि ज़ायलोज़ र्ैसी कुछ शका राओ ं

को परूी तरह नकनण्वत िहीं कर पाता 

 खतेों से भारी अवशेिों को इकट्ठा करिा और 

पररवहि करिा महगंा पड़ता ह ै

नफर भी, नवज्ञाि और तकिीक इि समस्याओ ं

का समाधाि खोर् रही ह।ै नैनोकैटेषलस्ट, उन्ित 

सकू्ष्मर्ीव, और बेहतर एरं्ाइम प्रनिया को अनधक 

प्रभावी बिा रह े हैं। आधनुिक बायोरिफाइनिी मॉडल 

अब केवल एथेिॉल ही िहीं, बनकक बायोगसै, नलननिि से 

रसायि, और बायोप्लानस्िक भी तैयार कर रह ेहैं, नर्ससे 

परूी प्रनिया अनधक लाभकारी बि रही ह।ै 

6. षनष्किग:  

एग्रोवसे्ि से एथेिॉल उत्पादि िवीकरणीय ऊर्ाा 

और अपनशष्ट प्रबंधि का एक बेहतरीि उदाहरण ह।ै यह 

तकिीक कृनि, उद्योग और पयाावरण के बीच संतलुि 

स्थानपत करती ह।ै यनद इसमें तकिीकी िवाचार, सरकारी 

िीनतयों का समथाि और नकसािों की भागीदारी र्डु़ 

र्ाए, तो कृनि अवशेिों से बडे़ पैमािे पर एथेिॉल 

उत्पादि आनथाक रूप से लाभकारी और पयाावरण के 

नलए अत्यंत उपयोगी नसद्ध हो सकता ह।ै िवीकरणीय 

ऊर्ाा लक्ष्यों को परूा करि ेऔर ग्रीिहाउस गसै उत्सर्ाि 

घिािे की नदशा में यह एक मर्बतू और आशार्िक 

समाधाि ह।ै 
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