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परिचय: 

भारत सहित हिश्व के अहिकाांश कृहि प्रिान 

दशेों में फसल कटाई के बाद बड़ी मात्रा में पराल़ी, भसू़ी 

और पआुल जसैे फसल अिशिे खेतों में रि जात े िैं। 

फसल अिशेिों का उहित अपघटन कृहि क्षेत्र की एक 

मित्िपूर्ण िनुौत़ी ि।ै इनका उहित हनपटान न िो पाने के 

कारर् हकसानों को अक्सर इन्िें जलाने का सिारा लेना 

पडता ि।ै इससे िाय ुप्रदिूर्, हमट्ट़ी की उिणरता में कम़ी, 

ग्ऱीनिाउस गसै उत्सजणन और स्िास््य सांबांि़ी समस्याए ँ

उत्पन्न िोत़ी िैं। ऐसे में, नैनोटेक्नोलॉज़ी एक प्रभाि़ी 

समािान के रूप में उभर रि़ी ि,ै जो जहैिक अिशेिों के 

अपघटन को तेज और प्रभाि़ी बना सकत़ी ि।ै 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ितणमान में इस िनुौत़ी का स्थाय़ी समािान 

नैनोटेक्नोलॉज़ी के माध्यम से खोजा जा रिा ि ै। 

नैनोटेक्नोलॉजी क्या है? 

नैनोटेक्नोलॉज़ी हिज्ञान की िि शाखा ि ै जो 

पदाथों के अहत सकू्ष्म (1-100 नैनोम़ीटर) स्तर पर 

अध्ययन और प्रयोग से सांबांहित ि।ै इस तकऩीक का 

उपयोग हिहभन्न क्षेत्रों में िो रिा ि,ै हिशेिकर कृहि में 

इसकी उपयोहगता बढ़ रि़ी ि।ै 

फसल अिशिेों के अपघटन में नैनोटेक्नोलॉज़ी 

की भहूमका नैनोटेक्नोलॉज़ी आिाररत उत्पादों का 

उपयोग करके फसल अिशेिों को श़ीघ्रता से हिघहटत  
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हकया जा सकता ि।ै ये उत्पाद माइक्रोहबयल गहतहिहियों 

को बढ़ािा दतेे िैं और काबणहनक पदाथों को तेज़ी से 

अपघहटत करते िैं। प्रमखु पिल ूहनम्नहलहखत िैं: (चचत्र 1) 

नैनोबायोकैटेचलस्ट: 

ये एांजाइम आिाररत नैनोकर् िोते िैं, जो 

सेललूोज, हलहननन और िमे़ीसेलुलोज को तेज़ी से 

हिघहटत करन ेमें सिायक िोत ेिैं। 

नैनोफचटिलाइज़ि: 

फसल अिशेिों से प्राप्त पोिक तत्िों को पनुः 

उपयोग में लान े के हलए नैनो उिणरकों का उपयोग हकया 

जाता ि।ै 

नैनोपाचटिकल्स: 

ताांबा, हसल्िर और हजांक ऑक्साइड जसैे 

नैनोपाहटणकल्स रोगार् ुसांक्रामक प्रभाि को कम करते िैं 

और जहैिक अपघटन को बढ़ािा दतेे िैं। 

नैनोसेंससि: 

ये मदृा में अिशिेों के अपघटन की हनगराऩी 

करन ेऔर अपघटन की गहत को मापने में सिायक िोते 

िैं। 

फसल अवशेष अपघटन में नैनोटेक्नोलॉजी की 

प्रमुख भूचमकाए ँ

क. नैनो-एांजाइम  

 हिशेि नैनोकर् आिाररत एांजाइम जसैे 

सेल्यलेुज़, हलहनननेज़ और िमे़ीसेल्यलेूज़ फसल 

अिशेि में उपहस्थत जहटल अियिों (सेलूलोज, 

िमे़ी-सेललूोज, हलहननन) को तेज़ी से तोडत ेिैं। 

 उदािरर्: िान की पराल़ी का अपघटन 

सामान्यतः 45–60 हदन लेता ि,ै लेहकन नैनो-

एांजाइम की सिायता से यि 20–25 हदन में परूा 

िो सकता ि।ै 

 

ख. नैनो-बायोफचटिलाइज़ि 

 नैनोकर् सकू्ष्मज़ीिों की सहक्रयता बढ़ाते िैं और 

अिशेि अपघटन के साथ-साथ हमट्ट़ी में 

नाइट्रोजन, फॉस्फोरस और पोटाश की उपलब्िता 

को बढ़ाते िैं। 

 अपघहटत अिशिे से बऩी जहैिक खाद हमट्ट़ी की 

सांरिना सिुारत़ी ि।ै 

ग. नैनो-कैटचलस्ट  

 ये रासायहनक या जहैिक अहभहक्रयाओ ां की गहत 

को बढ़ाते िैं। 

 इसस ेकाबणहनक पदाथण तेज़ी से ह्यमूस में पररिहतणत 

िोकर हमट्ट़ी की उिणरता बढ़ाते िैं। 

घ. नैनो-सेंचसांग तकनीक 

 खते में फसल अिशेि की मात्रा और अपघटन की 

हस्थहत को मापने के हलए नैनो-सेंसर का उपयोग 

हकया जा सकता ि।ै 

 इसस े हकसान को यि पता िल सकेगा हक 

अिशेि कब तक परू़ी तरि सड िकुा ि ै और 

अगल़ी बिुाई कब सांभि ि।ै 

नैनोटेक्नोलॉजी आधारित फसल अवशेष प्रबांधन के 

लाभ 

क. तेजी से अपघटन 

 खते जल्द़ी तैयार िोता ि ैऔर हकसान समय पर 

अगल़ी फसल बो पाता ि।ै 

ख. चमट्टी की उवििता में सुधाि 

 अपघटन से बऩी जहैिक खाद हमट्ट़ी के भौहतक, 

रासायहनक और जहैिक गरु्ों को बेितर करत़ी ि।ै 

ग. िासायचनक उवििक पि चनभििता में कमी 

 जहैिक पदाथण उपलब्ि िोने से रासायहनक खादों 

की जरूरत घटत़ी ि।ै 
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घ. पयािविणीय लाभ 

 पराल़ी जलाने की समस्या कम िोग़ी और िाय ु

प्रदिूर् हनयांहत्रत रिगेा। 

 काबणन उत्सजणन घटेगा और काबणन हस्थऱीकरर् 

बढ़ेगा। 

ङ. आचथिक लाभ 

 हकसानों की लागत घटेग़ी और उत्पादन बढ़ेगा। 

 ग्राम़ीर् क्षेत्रों में नैनो-आिाररत उत्पादों के उपयोग 

से रोजगार सजृन िोगा। 

चमट्टी की उवििता में वृचि: अपघटन से बऩी 

जहैिक खाद हमट्ट़ी की सांरिना सिुारत़ी ि।ै 

पयािविण सांिक्षण: पराल़ी जलाने की समस्या 

घटेग़ी और िाय ुप्रदिूर् कम िोगा। 

काबिन उत्सजिन में कमी: अपघहटत अिशेि 

काबणन को हमट्ट़ी में हस्थर करता ि।ै 

समय औि लागत की बचत: खते जल्द़ी 

तैयार िोने से हकसान को अगल़ी बिुाई समय पर करने 

का अिसर हमलता ि।ै 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

चुनौचतयाँ 

 नैनोटेक्नोलॉज़ी उत्पादों की लागत अभ़ी 

अपेक्षाकृत अहिक ि।ै 

 हकसानों में जागरूकता और भरोसा बढ़ाना 

ज़रूऱी ि।ै 

 पयाणिरर् एिां मानि स्िास््य पर द़ीघणकाहलक 

प्रभािों का मलू्याांकन आिश्यक ि।ै 

कृचष चवस्ताि की आवश्यकता 

 हकसानों को नैनोटेक्नोलॉज़ी आिाररत उत्पादों 

और तकऩीकों की जानकाऱी दनेा। 

 प्रदशिन लगाकर हदखाना हक नैनो-एांजाइम या 

नैनो-बायोफहटणलाइज़र से अिशिे हकतऩी तेज़ी 

से सडता ि।ै 

 प्रचशक्षण चशचवि औि चकसान के्षत्र 

चवद्यालय आयोहजत करना। 

 व्िाट्सऐप, रेहडयो और ि़ीहडयो माध्यम से 

हकसानों तक सरल सांदशे पि िँाना। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

चचचत्चत्र  

 
 

चित्र : 2 
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चनष्कषि  

नैनोटेक्नोलॉज़ी फसल अिशेि प्रबांिन के के्षत्र 

में एक शहिशाल़ी और अहभनि उपकरर् के रूप में 

उभऱी ि।ै यि न केिल पराल़ी जलाने से िोने िाले 

पयाणिरऱ्ीय प्रदिूर् को कम करत़ी ि,ै बहल्क कृहि 

अपहशष्ट को एक मलू्यिान सांसािन में बदलकर िक्रीय 

अथणव्यिस्था को भ़ी बढ़ािा दते़ी ि।ै नैनो-आिाररत 

बायोड़ीकां पोजर, नैनोबायोिार और नैनो-आिाररत मलू्य-

िहिणत उत्पादों के माध्यम से, िम एक अहिक हटकाऊ, 

कुशल और पयाणिरर्-अनकूुल कृहि प्रर्ाल़ी का हनमाणर् 

कर सकते िैं। िालाँहक, इसकी परू्ण क्षमता का उपयोग 

करने के हलए लागत, मापऩीयता और सरुक्षा से सांबांहित 

िनुौहतयों का समािान करना मित्िपरू्ण िोगा। और 

हकसानों को नैनो-आिाररत समािानों को अपनाने के 

हलए प्रोत्साहित हकया जाना िाहिए ताहक ि ेअपऩी भहूम 

की उिणरता बनाए रखते ि ए, सि़ी ऩीहतगत समथणन और 

हनरांतर अनसुांिान के साथ, नैनोटेक्नोलॉज़ी भारत़ीय कृहि 

के हलए एक उज्जज्जिल और िररत भहिष्य का मागण प्रशस्त 

कर सतत कृहि की ओर अग्रसर िो सकें । 
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