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इटंरनेट ऑफ थ ंग्स टेक्नोलॉजीज 

इटंरनेट को पहले सिऱ्फ यजूर द्वारा सनयंसित सकया 

जाता था। वजै्ञासनकों ने मशीन-टू-मशीन (M2M) 

तकनीक का आसवष्कार सकया ह,ै जो वायऱ् और 

वायरलेि इटंरनेट को बसुिमान िंचार के िाथ जोड़ती ह।ै 

M2M एक सनसष्िय सवचार ह ैजो जानकारी एकि करन,े 

रे्टा िाझा करन ेऔर उपयोगकता़ओ ंको जानकारी प्रदान 

करन ेके सलए िेंिर और नेटवक़ का उपयोग करता ह।ैएक 

शोध के अनिुार, IoT आसक़टेक्चर में तीन परतें होती हैं:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

पहचान के सलए धारणा, रे्टा ट्ांिसमशन और ररिेप्शन के 

सलए नेटवक़, और कृसि अनुप्रयोगों के सलए अनपु्रयोग। 

िेंिर नोर््ि को वास्तसवक िमय में मापदरं्ों को मापने के 

सलए खेतों, फिलों, पशधुन, ग्रीनहाउि और कृसि 

मशीनरी में तैनात सकया जाता ह।ैमापे गए रे्टा को 

स्थानीय गटेव ेपर ररल े सकया जाता ह,ै जो सफर नेटवक़ 

परत पर वायरलेि िेंिर नेटवक़ (WSN) के माध्यम िे 

इिे क्लाउर् पर अपलोर् करता ह।ै इि प्रणाली के कृसि  

 

 

 

यशपाल यादव1* एवं मीनू
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1शोध छाि, फाम ़मशीनरी एवं पावर इजंीसनयररंग सवभाग, कॉलेज ऑफ टेक्नोलॉजी एंर् इजंीसनयररंग, एमपीयएूटी, उदयपरु। 
2 शोध छािा, िंिाधन प्रबंधन और उपभोक्ता सवज्ञान सवभाग इदं्रा चिवती िामदुासयक सवज्ञान महासवद्यालय,  

चौधरी चरण सिंह हररयाणा कृसि सवश्वसवद्यालय, सहिार, हररयाणा 

 

कृथि मशीनीकरण के थलए IoT-आधाररत वास्तथवक समय थनगरानी प्रणाली: भारत के थलए 

अवधारणा और पररपे्रक्ष्य 

यशपाल यादव1* एव ंमीनू
2 

 

सार: - 

इटंरनेट ऑफ सथंग्ि (IoT) के नाम िे जान ेजान े वाल े उपकरणों का 

नेटवक़ मशीन-टू-मशीन (M2M) िंचार को िसुवधाजनक बनाने के सलए वायऱ् 

और वायरलेि इटंरनेट दोनों का उपयोग करता ह।ै कृसि में IoT एक अत्याधसुनक 

तकनीक ह ैसजिका उपयोग कृसि उत्पादन बढाने के सलए परेू वि ़सकया जा िकता 

ह।ै इि अध्ययन का उद्दशे्य कृसि स्वचालन के सलए IoT अनपु्रयोगों का 

अवलोकन प्रदान करना ह,ै िाथ ही भारत में बढते IoT उपयोग के अविरों और 

बाधाओ ंके बारे में बात करना ह।ैकृसि में मानव रसहत मशीनों, सनयंिण प्रणासलयों, 

सनगरानी प्रणासलयों और प्रबंधन प्रणासलयों के सलए IoT का व्यापक रूप िे 

उपयोग सकया गया। इिके अलावा, IoT-आधाररत कृसि ने कृसि में उपयोग की 

जान ेवाली सवसभन्न वायरलेि िंचार तकनीकों का उपयोग सकया, सजिमें वाई-

फाई, ब्लटूूथ, स़िगबी और लंबी दरूी के वाइर् एररया नेटवक़ (लोरावान) के िाथ-

िाथ मोबाइल िंचार भी शासमल ह।ै 
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में अनपु्रयोग हैं, जिैे प्रबंधन, सनगरानी, सनयंिण और 

मानव रसहत मशीनरी । 

धारणा परत 

IoT में परिेप्शन लेयर लक्ष्यों के भौसतक 

पहलओु ंको पहचानती ह,ै जैिे फिलें, खेत, मवेशी और 

मशीनें। कई शोधों के अनिुार, परिेप्शन लेयर में िेंिर, 

कृसि मशीनरी, वायरलेि िेंिर नेटवक़, एक्ट्यएूटर, 

कंट्ोलर और RFID शासमल हैं। िेंिर का इस्तेमाल 

आमतौर पर कृसि में वातावरण, समट्टी, कृसि क्षेि, 

ग्रीनहाउि और पानी िसहत कई चरों की सनगरानी के 

सलए सकया जाता ह।ै आमतौर पर इस्तेमाल सकए जाने 

वाल े िेंिर में तापमान, नमी, आद्रत़ा, दबाव, पीएच, 

अल्ट्ट्ािोसनकेशन और एक्िेलेरोमीटर शासमल हैं। IoT 

िेंसिंग तकनीकों में WSN, NFC, RFID, इमेज 

प्रोिेसिंग और GPS शासमल हैं। भौसतक दसुनया पर 

वास्तसवक िमय, उच्च-रऱिॉल्ट्यशून की जानकारी दनेे के 

सलए कृसि में वायरलेि िेंिर नेटवक़ (WSN) का 

उपयोग सकया गया ह।ै 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

नेटवकक  परत 

नेटवक़ लेयर परिेप्शन लेयर िे ररयल-टाइम 

रे्टा का सवशे्लिण करती ह ैऔर इिे दरूिंचार नेटवक़, 

LAN या इटंरनेट के माध्यम िे एसप्लकेशन लेयर पर 

भजेती ह।ै एक शोध के अनुिार, नेटवक़ लेयर में एक 

माइिोप्रोिेिर या माइिोकंट्ोलर होता ह ै जो िंचार 

मॉर््यलू के माध्यम िे परिेप्शन लेयर िे एसप्लकेशन 

लेयर तक रे्टा भेजता ह।ै रे्टा को 3G/4G/5G, वाई-

फाई, ब्लटूूथ, IEEE-802.11, NFC, GSM, ZigBee 

और GPRS िसहत कई मीसर्या द्वारा ट्ांिपोट़ सकया जा 

िकता ह।ै इि प्रकार, नेटवक़ लेयर न केवल परिेप्शन 

लेयर में एकि सकए गए सवसभन्न प्रकार के रे्टा को 

एसप्लकेशन लेयर तक पह चंाता ह,ै बसल्ट्क परिेप्शन लेयर 

को एसप्लकेशन लेयर के कंट्ोल कमांर् भी भेजता ह ै

तासक परिेप्शन लेयर में िंबंसधत सर्वाइि को िसिय 

सकया जा िके। 

अनुप्रयोग परत 

एक वजै्ञासनक के अनिुार, एप्लीकेशन लेयर 

IoT आसक़टेक्चर का शीि ़स्तर ह ैऔर नेटवक़ लेयर िे 

रे्टा प्रोिेि करता ह।ै इि लेयर में बसुिमान सिस्टम होते 

हैं जो कृसि रे्टा का प्रबंधन करते हैं, पौधों, जानवरों,  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

मशीनरी और खतेों की सनगरानी और सनयंिण करते हैं, 

बीमारी और कीटों के िंिमण का पता लगात े हैं और 

स्वायत्त मशीनों को चलात ेहैं। एप्लीकेशन लेयर रे्टा को 

 

थित्र 1 IoT की वास्तुकला थजसमें अनुप्रयोग परत, नेटवकक  परत और धारणा परत शाथमल है 
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प्रोिेि और सवशे्लिण करता ह,ै सिस्टम का मलू्ट्यांकन 

करता ह,ै भसवष्य के रुझानों की भसवष्यवाणी करता ह,ै 

सपछल े रे्टा के आधार पर सनणय़ लेता ह ैऔर असंतम 

उपयोगकता़ओ ंको नसु्ख ेभजेता ह।ै इि प्रकार, कृसि में 

होने वाली िमस्याओ ंको िमय रहते उसचत तरीके िे 

िंबोसधत करके नकुिान को कम करना और उत्पादन 

दक्षता को असधकतम करना िंभव ह,ै सजिि े सकिानों 

की आय में िधुार में योगदान समलता ह।ै 

IoT के थलए RFID प्रौद्योथगकी 

RFID तकनीक, सजिे स्वचासलत पहचान और 

रे्टा कैप्चर (AIDC) के रूप में भी जाना जाता ह,ै को 

अक्िर IoT की नींव माना जाता ह।ै एक RFID सिस्टम 

में आम तौर पर तीन सहस्िे होते हैं। RFID तकनीक में 

तीन घटक होते हैं: एक टैग सजिमें एक सचप भौसतक वस्तु 

में लगी होती ह,ै ररमोट पछूताछ के सलए एटंीना वाला 

एक रीर्र, और RFID उपकरण प्रबंसधत करन,े रे्टा 

सर्फल्ट्टर करन ेऔर अतंर-और अतंर-िंगठनात्मक लेनदने 

को िसुवधाजनक बनाने के सलए एक समर्लवयेर 

एसप्लकेशन वाला एक होस्ट कंप्यटूर। एसप्लकेशन के 

आधार पर RFID सिस्टम के सलए चार आवसृत्त बैंर् हैं: 

125 kHz पर कम आवसृत्त, 13.56 MHz पर उच्च 

आवसृत्त, यरूोप में 433 MHz या 868 MHz पर अल्ट्ट्ा-

हाई आवसृत्त िसिय टैग लगातार िंकेत प्रेसित करन े के 

सलए एक अतंसऩसमत़ बैटरी का उपयोग करते हैं, सजििे 

सनसष्िय टैग की तलुना में लंबी िंचार िीमा, तीव्र रे्टा 

िंचरण और असधक भरं्ारण क्षमता समलती ह।ै RFID 

टैग बार कोर् और सद्व-आयामी कोर् जिैी सपछली 

तकनीकों की तलुना में लाभ प्रदान करते हैं, जिैे सक 

असद्वतीय आइटम/उत्पाद पहचान, दृसि की रेखा की 

आवश्यकता नहीं, कई टैग स्कैसनंग, रे्टा भरं्ारण में वसृि 

और पढने/सलखने की क्षमताएं। यह चीजों के सलए िटीक 

वास्तसवक िमय स्थान की जानकारी प्रदान करता ह।ै 

RFID तकनीक कंटेनरों, वस्तओु ं या जानवरों में 

प्रत्यारोसपत अदृश्य टैग को स्कैन कर िकती ह।ै RFID 

टैग सवसभन्न िेंिर का उपयोग करके आद्रत़ा, तापमान, 

पीएच, प्रकाश और गिैों पर रे्टा एकि कर िकत े हैं। 

RFID टैग, जब हाऱ्वयेर और िॉफ्टवयेर के िाथ िंयकु्त 

होते हैं, तो वास्तसवक िमय की सनगरानी, पया़वरण 

िंवदेन और टे्सिंग प्रदान कर िकते हैं। RFID तकनीक 

IoT िेंसिंग के अंतगत़ आती ह ै और इिमें उत्पादन 

क्षमता बढाने की क्षमता ह ै। 

IoT के थलए सेंसर प्रौद्योथगकी 

IoT िेंसिंग में िेंिर महत्वपूण ़भसूमका सनभाते 

हैं। िेंिर तकनीक इटंरनेट ऑर्फ सथंग्ि (IoT) में गसतशील 

पररवत़नों के बारे में जानकारी एकि करन ेऔर िंप्रेसित 

करने का एकमाि तरीका ह।ै इिसलए, IoT के सलए िेंिर 

तकनीकों की जांच करना महत्वपणू ़ ह।ै िेंिर तकनीक 

1860 के दशक की ह ै और इिमें िंवदेनशील तत्व, 

रूपांतरण िसक़ट और िहायक शसक्त शासमल हैं। िेंिर 

को उनके मलू प्रभावों के आधार पर भौसतक, रािायसनक 

या बायोिेंिर के रूप में वगीकृत सकया जा िकता ह।ै 

रािायसनक िेंिर िबिे िसिय और िफल क्षेिों में िे 

एक हैं। यह उपकरण छोटे आकार, महान िंवदेनशीलता, 

एक बड़ी माप िीमा और उसचत मलू्ट्य का दावा करता ह।ै 

यह स्वचासलत माप का भी िमथ़न करता ह।ै रािायसनक 

िेंिर का घरेल ूऔर सवदेशी वैज्ञासनकों द्वारा लंबे िमय िे 

अध्ययन सकया जा रहा ह,ै सजिि ेकई सवशे्लिणात्मक 

उपकरणों का सवकाि ह आ ह ैजो लोगों के जीवन की 

गणुवत्ता में िधुार करते हैं। बाहरी चर िेंिर में असस्थरता 

पैदा कर िकत े हैं, उनके व्यावहाररक अनपु्रयोगों को 

िीसमत कर िकत ेहैं । 

IoT के थलए जीपीएस तकनीक 

60 
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इटंरनेट की तरह ही GPS भी हमारे दसैनक 

जीवन में असधक प्रचसलत होता जा रहा ह।ै यह ़िमीन पर 

सस्थर लक्ष्यों को खोजने और िमदु्र, ़िमीन और हवा में 

गसतशील लक्ष्यों को नेसवगटे करने के सलए उपग्रह िंकेतों 

का उपयोग करता ह।ै GPS ने तारा-आधाररत नेसवगेशन 

तकनीक में िांसत ला दी ह,ै सजिि े स्वण ़ यगु की 

शरुुआत ह ई ह।ै GPS सिस्टम में तीन भाग होते हैं: 

अतंररक्ष उपग्रह िमहू, भ ू सनयंिण प्रणाली और 

उपयोगकता़ उपकरण। GPS उपग्रह की वास्तसवक िमय 

सस्थसत उपलब्ध होने पर स्थान का िटीक सनधा़रण करन े

के सलए दरूी समलन सििांत का उपयोग करता ह।ै GPS ने 

पोसजशसनंग धारणा में िांसत ला दी ह।ै GPS एक वसैश्वक 

नेसवगशेन िैटेलाइट सिस्टम ह ैजो पथृ्वी पर या उिके 

आि-पाि कहीं भी ररिीवर को सजयोलोकेशन और 

टाइसमगं की जानकारी प्रदान करता ह।ै GPS का व्यापक 

रूप िे इिके उपयोगकता़-समिता, िभी मौिमों में 

कामकाज, िटीक स्थान सनधा़रण, नेसवगशेन और 

टाइसमगं क्षमताओ ंके सलए उपयोग सकया जाता ह।ै GPS 

पारंपररक नेसवगशेन सिस्टम की तलुना में अलग-अलग 

लाभ प्रदान करता ह।ै GPS की वसैश्वक कवरेज 98% ह,ै 

सजिमें सकिी भी स्थान पर कम िे कम चार उपग्रह 

सदखाई दतेे हैं। मौिम की सस्थसत जिैे बादल, कोहरा, 

हवा, बाररश या बऱ्फबारी की परवाह सकए सबना, सदन के 

सकिी भी िमय GPS माप सलया जा िकता ह।ै GPS  

 

 

 

 

 

 

िटीक 3D स्थान, गसत और िमय की जानकारी द े

िकता ह।ै पोसजशसनंग िटीकता िेंटीमीटर-स्तर की होती 

ह,ै सजिमें गसत की अशसुि 0.01 m/s िे कम और िमय 

की िटीकता 20 ns होती ह।ै GPS सिस्टम और 

िॉफ़्टवयेर को अपरे्ट करने िे त्वररत और आिान सस्थर 

स्थान प्राप्त सकया जा िकता ह।ै बेि स्टेशन के 15 सकमी 

के भीतर एक मोबाइल स्टेशन का सनरीक्षण करन े में 

केवल 1-2 समनट लगते हैं, जबसक र्ायनेसमक 

पोसजशसनंग या गसत माप में कुछ िेकंर् लगत ेहैं। GPS 

का उपयोग करना आिान ह ैऔर इिे जहााँ भी GPS 

सिग्नल प्राप्त होता ह,ै वहााँ लगाया जा िकता ह।ै GPS 

ररिीवर को स्वचासलत करने िे मापने के प्रयाि और श्रम 

तीव्रता में उल्ट्लेखनीय कमी आती ह ै। 

कृथि में संभाथवत IoT मूल्य 

हाल के विों में दसुनया की आबादी को खाना 

सखलाना मसुश्कल हो गया ह।ै एफएओ की एक ररपोट़ के 

अनिुार, जनिंख्या वसृि के कारण 2050 में 2006 की 

तलुना में लगभग 70% असधक भोजन की आवश्यकता 

होगी। ररपोटों के अनिुार, आिन्न खाद्य िमस्या को दरू 

करने के सलए खतेी में IoT एक अभतूपवू ़ सवचार ह।ै 

खाद्य िरुक्षा के सलए IoT तकनीक के अनपु्रयोग पर कई 

अध्ययन सकए गए हैं। पया़वरणीय िमस्याओ ंको हल 

करने और उत्तरपसिमी स्पेन में अगंरू के बागों में पया़वरण 

प्रबंधन को बढाने के सलए, सलबेसलयम ने 3 जी तकनीक  

 

 

 

 

 

 

 

कृथि में IoT-आधाररत स्माटक प्रबंधन प्रणाली का अनुप्रयोग 

 सेंसर नेटवकक  

कृथि यंत्र GPS 

GPS 

जीपीआरएि, वाई-फाई, 4जी 

जीपीआरएि, ब्लटूूथ 

खेत मदृा तापमान िेंिर, मदृा पीएच िेंिर, मदृा नमी िेंिर वाई-फाई 

पानी नमी िेंिर, सनसष्िय इन्रारेर् िेंिर, तापमान िेंिर 

दबाव िेंिर, फ्लोमीटर, अल्ट्ट्ािोसनक िेंिर 

जीएिएम, वाई-फाई 
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की तैनाती की। सनष्किों िे पता चला सक वसृि उत्पादन 

में लगभग 15% की वसृि ह ई, जबसक उवऱक और 

कवकनाशी जिैे फाइटोिैसनटरी उपचार 20% िे असधक 

कम हो गए। एक ग्रीनहाउि में, रोमने लेट्यिू को एक 

एकीकृत सनयंिण रणनीसत (ICS) सवसध का उपयोग 

करके सिंसचत सकया गया था यह पाया गया सक एआईएि 

पारंपररक सिंचाई प्रणाली की तलुना में 90% कम पानी 

का उपयोग करता ह।ै 

थनष्किक 

हाल ही में कई कृसि प्रौद्योसगकी उद्योगों में IoT 

का व्यापक रूप िे उपयोग सकया गया ह।ै हम इि पेपर में 

कृसि स्वचालन के सलए IoT अनपु्रयोगों का सवस्ततृ 

सवशे्लिण प्रदान करते हैं। िबिे पहले, इटंरनेट ऑफ सथंग्ि 

आसक़टेक्चर की धारणा, नेटवक़ और अनपु्रयोग परतों 

का त्वररत अवलोकन सकया गया। दिूरा, कृसि में IoT 

अनपु्रयोग के उदाहरणों को वगीकृत और जांचा गया। 

पररणामस्वरूप, IoT-आधाररत कृसि के सलए चार 

श्रेसणया ं उभरीं: स्वायत्त मशीनरी, सनयंिण प्रणाली, 

सनगरानी प्रणाली और प्रबंधन प्रणाली। IoT सवशिे रूप 

िे सिंचाई प्रणासलयों, खते और ग्रीनहाउि पया़वरण 

सस्थसतयों को सनयंसित करन ेऔर समट्टी, मवसेशयों और 

ग्रीनहाउि की सनगरानी के सलए कृसि में उपयोगी ह।ै इिके 

बाद, इटंरनेट ऑफ सथंग्ि-आधाररत कृसि के सलए िबिे 

लोकसप्रय िंचार तकनीकों की सवशिेताओ ंकी जांच की 

गई, सजिमें वाई-फाई, लोरावन, मोबाइल िंचार (जिैे, 

2G, 3G और 4G), स़िगबी और ब्लटूूथ शासमल हैं। 

कृसि IoT सकिानों के सलए अत्यसधक कुशल और िस्ते 

में िंचासलत हो िकता ह ै यसद व े IoT ऑपरेसटंग 

वातावरण को ध्यान में रखत ेह ए ट्ांिसमशन रेंज, सबजली 

की खपत और प्रत्येक नेटवक़ की लागत जिैे कारकों के 

आधार पर िेंिर और नेटवक़ चनुते हैं। इिके अलावा, 

चनुौतीपणू ़ बाहरी कृसि पररवेशों में IoT उपकरणों की 

िरुक्षा करना तथा सस्थर नेटवक़ और रे्टा िरुक्षा की 

गारंटी दनेा भी आवश्यक ह।ै 
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